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VIAVI
OneAdvisor 800 Wireless

All-in-one-Testlésung fir die Installation und Wartung von Basisstationen

Eine Losung. Ein Prozess. Ein Bericht.

Der VIAVI OneAdvisor 800 wurde mit dem Ziel entwickelt, Funkzugangsnetze (RAN) zu Gberprifen und
zu warten, um deren fehlerfreie Bereitstellung und einen effektiven Betrieb sicherzustellen.

VIAVI

VIAVI Solutions

Diese innovative Plattform basiert auf einer multifunktionalen Architektur, die verschiedene Testanwendungen unterstitzt und

sich an viele verschiedene Nutzergruppen skalieren und anpassen ldasst. Dazu zahlen unter anderem der:

« Aufbau von Funkanlagen, da alle Testaspekte der Ubertragungsstrecken aller Basisstationen, wie die Validierung von

Koaxialkabeln und Antennen sowie die Charakterisierung von Glasfaserkabeln und die Sichtprifung der Faserendflachen,

berlicksichtigt werden.

« Betrieb von Funkanlagen, da die Sendeleistung gemals den 3GPP-Standards Uberprift, die Wartung anhand der Bewertung

der Leistungspegel und Reichweite des Funkgerates durchgefiihrt sowie beeintrachtigende Storsignale identifiziert und

lokalisiert werden konnen.

Die wichtigsten Testfunktionen auf einen Blick:

Ermittlung der Reflexionswerte von Kabel und Antenne, der Entfernung zur
Fehlerstelle sowie der Kabeldampfung

Sichtprifung von Faserendflachen sowie Faservalidierung, einschliel8lich
OTDR-Tests

Echtzeit-Persistenz-Spektrum von 9 kHz bis 6/9/18/32/44 GHz

Spektrumanalyse mit Gated-Sweep zur Interferenzanalyse an LTE-/5G-
TDD-Signalen

RFoCPRI-Interferenzanalyse zur effektiven Charakterisierung der vom Funkgerat
empfangenen Stérsignale

Test und Protokollierung des HF-Spektrogramms Gber die Luftschnittstelle (OTA)
zur effektiven Charakterisierung sporadisch auftretender Storsignale

Automatische Lokalisierung von Stoérquellen in Verbindung mit dem VIAVI
InterferenceAdvisor

Auffinden von Interferenzen mit Triangulation in Verbindung mit dem VIAVI
AntennaAdvisor

Spektrumbasierte Streckenkarte zum Nachweis der Reichweite und
Signalausbreitung

O-RAN Fronthaul-Uberpriifung, O-RU Funkkommunikation und -profil

Uberpriifung des Fronthaul-Netzes fiir 1/10/25 Gigabit-Ethernet und
Synchronisierung nach IEEE 1588 PTP

RFoCPRI-Interferenzanalyse mit dem OneAdvisor



Echtzeit-Persistenz-Spektrum

Die Echtzeit-Spektrumanalyse (RTSA) des OneAdvisor 800 fihrt eine Persistenz-Leistungsmessung mit hoher Geschwindigkeit
Uber einen definierten Frequenzbereich aus.

Die RTSA-Analyse vermittelt einen umfassenden Uberblick Uber sporadisch auftretende Signale und erlaubt daher,
Mobilfunksignale umgehend zu charakterisieren sowie zeitweise auftretende Storsignale durch die 2D- und 3D-Spektrogramm-
Messungen, die die Signale in Bezug auf deren Leistung, Frequenz und Zeit charakterisieren, zu identifizieren.
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Echtzeit-Spektrumanalyse mit dem OneAdvisor 800 Echtzeit-Spektrogramm des OneAdvisor 800

Die Echtzeit-Spektrumanalyse des OneAdvisor 800 bietet sich an, um Signale zu charakterisieren, deren Kommunikationsprofile
zeitlich voneinander getrennt sind. Dazu gehéren beispielsweise Zeitduplex-Ubertragungen (TDD), bei denen den Uplink-

und Downlink-Signalen im gleichen Frequenzkanal unterschiedliche Zeitfenster (Time Slots) zugeteilt werden, wie es bei den
5G-Tragern oberhalb von 3 GHz der Fall ist. Sie ermdglicht ebenfalls, das Vorliegen und die Position von 5G-Beam-Signalen

zu identifizieren, die aufgrund der Momentan-Analysebandbreite von 100 MHz auch als Synchronisierungssignal-Block (SSB)
bezeichnet werden.
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Mobilfunk-Interferenzanalyse

Die Interferenzanalyse des OneAdvisor 800 stellt die umfassendsten Messverfahren zur Verfigung, um Storsignale zu
identifizieren, zu charakterisieren und zu lokalisieren.

Die wichtigsten Interferenzanalyse-Messungen auf einen Blick:
¢ RFoCPRI-Interferenzanalyse

¢ Anzeige der Starke des Empfangssignals (RSSI)

 Auffinden von Storsignalen

« Wiedergabe des aufgezeichneten Spektrums

RFoCPRI-Interferenzanalyse

Die RFoCPRI-Technologie fihrt HF-Messungen tber den Glasfaser-Fronthaul aus, der die Basisband-Einheit (BBU) mit der
abgesetzten Funkeinheit (RRU) verbindet.

RFoCPRI ermoglicht dem Techniker, die Steuersignale zu prifen und die zwischen BBU und RRU Ubertragenen HF(I/Q)-Daten am
Boden zu extrahieren, ohne dafir auf den Mast steigen zu mussen. RFoCPRI bietet den wesentlichen Vorteil, dass die Uplink-
Signale (Mobilgerdte) genau zu dem Zeitpunkt Gberwacht und analysiert sowie passive Intermodulationen (PIM) erkannt werden
kdnnen, wenn sie von der Basisstation empfangen werden.
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RFoCPRI-Anzeige (MIMO 4x4) des OneAdvisor 800
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Anzeige der Starke des Empfangssignals (RSSI)

Die RSSI-Funktion fuhrt an bis zu sechs Signalen gleichzeitig eine Messung im Zeitverlauf aus und bewertet die zeitlichen
Schwankungen im Leistungspegel der Interferenzsignale. Zu diesem Zweck ist es maglich, Leistungsgrenzwerte fir akustische
Alarme festzulegen und einen Alarmzahler zu aktivieren, der alle Schwellwertiberschreitungen erfasst. Zur Langzeitanalyse und
spateren Auswertung kénnen die Spektrogramm- und RSSI-Messungen auf ein externes USB-Speichermedium exportiert werden.

] e (€29

Ml T

1179.900.0722

Interferenzanalyse (RSSI-Messung) mit dem OneAdvisor 800

TDD-Interferenzanalyse (Gated-Spectrum)

Die Interferenzanalyse an TDD-Signalen (LTE oder 5G) erfordert ein anderes Messverfahren als die konventionelle
Spektrumanalyse, da die Uplink- und Downlink-Signale bei der gleichen Frequenz, aber in unterschiedlichen Zeitfenstern (Time
Slots) Ubertragen werden.

OneAdvisor 800 fihrt Single- und Dual-Gated-Sweep Spektrummessungen aus, die praktischerweise nur die Slots der Uplink-
Ubertragung berticksichtigen.
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Dual-Gate Spektrumanalyse (TDD-Interferenz) mit dem OneAdvisor 800
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Auffinden von Storsignalen

Der Interference Finder des OneAdvisor 800 fiihrt eine automatische Triangulation aus, um mithilfe von GPS-Signalen die
geographischen Koordinaten mehrerer Testpunkte zu extrahieren und die Stérquelle zu lokalisieren.

Diese Funktion berechnet automatisch die Standorte von Interferenzen auf Grundlage der gemessenen Schnittpunkte des
jeweiligen Inkreises und Umkreises.
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Die Interference Finder Funktion des OneAdvisor 800
Lokalisierung von Interferenzen

InterferenceAdvisor™ ist eine vollautomatische Losung zum Lokalisieren von HF-Interferenzen. Dieses miihelos einzurichtende
und einfach zu bedienende System erlaubt dem HF-Techniker, eine Storquelle in wenigen Stunden zu erkennen und zu
lokalisieren. Dabei helfen eindeutige Sprachanweisungen einer kartenbasierten Android-App mittels Tablet-PC.

InterferenceAdvisor fragt vom OneAdvisor 800 die bendtigten HF-Pegelmessungen (Spitze, RSSI, Kanal) ab und erstellt
wahrend der Messfahrt eine Heatmap der Leistungswerte. Dabei erkennt dieses Tool automatisch das Gebiet mit den starksten
Interferenzsignalen und kann als Option auch Navigationsanweisungen fir die Fahrt zur erkannten Position der Stérung

ausgeben.
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Lokalisierung von Interferenzen mit InterferenceAdvisor
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Fronthaul-Uberpriifung an Basisstationen

Die xHaul-Infrastruktur der Basisstationen besteht aus dem Backhaul, also der Glasfaserstrecke von der Vermittlung zur
Basisband-Einheit (BBU), sowie aus der Glasfaserstrecke von der BBU zur abgesetzten Funkeinheit (RRU), die auch als Fronthaul
bezeichnet wird. Die RRU fihrt die Digital-Analog-Wandlung (DAC) aus, indem sie das Signal Uber einen konkreten HF-Trager mit
einer spezifischen Mittenfrequenz, Bandbreite und Leistung Uber das Koaxialkabel zu den sendenden HF-Antennen Ubertragt.
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Infrastruktur von Basisstationen: Fiber-To-The-Antenna (FTTA)

Sichtpriifung von Faserendflachen

Verschmutzungen an optischen Steckverbindern sind die hdufigste Ursache fir Signalverschlechterungen in optischen
Ubertragungssystemen auf dem Weg vom Sender iiber die Glasfaserstrecke bis zum Empfanger. Auch verschmutzen die
Steckverbinder sehr leicht, wenn sie nicht ausreichend geschitzt werden.

Um auf der Glasfaserstrecke eine akzeptable Einflige- und Rickflussdampfung sicherzustellen, missen daher als erster Schritt
die Faserendflachen in den Steckverbindern Uberpriift werden. Hierfir stehen der mit dem Glasfaser-Prifmikroskop P5000i
ausgestattete OneAdvisor 800 oder das Glasfaser-Mikroskop FiberChek zur Verfiigung. Beide Gerate fihren standardbasierte
Gut/Schlecht-Bewertungen aus, erfassen die Messergebnisse und erstellen umfassende Abnahmeberichte.
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Sichtpriifung von Faserendflachen mit dem OneAdvisor 800
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Glasfaser-Charakterisierung

Die Glasfaser findet an Basisstationen jeder Art, angefangen von Kleinzellen Gber Makrozellen bis zu verteilten
Antennensystemen (DAS) und zentralen Funkzugangsnetzen (C-RAN), immer starker Verbreitung.

Die effektivste Vorgehensweise zur Charakterisierung einer optischen Ubertragungsstrecke besteht in der Messung mit einem
optischen Zeitbereichsreflektometer (OTDR). Zu diesem Zweck kann der OneAdvisor 800 mit einem OTDR-Modul ausgestattet
werden, das muhelos, schnell und kostenginstig aussagekraftige Tests an Singlemode- und/oder Multimode-Fasern ausfihrt.
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Glasfaser-Charakterisierung mit einem OTDR im OneAdvisor 800
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Kabel- und Antennenanalyse

In Verbindung mit einem Kabel- und Antennenanalysator (CAA) ermdglicht der OneAdvisor 800 dem Techniker an der
Basisstation, die Verbindungsstrecke zwischen der Funkanlage und den Antennen, also die HF-Komponenten, wie Koaxialkabel,
Jumper, Filter und Duplexer, zu Gberprifen. Gemessen werden unter anderem:

* Rickflussdampfung und VSWR
 Entfernung zur Fehlerstelle
* Kabeldampfung

Die bedienerfreundliche grafische Benutzeroberflache des OneAdvisor 800 mit der intuitiven Gut-/Schlecht-Ergebnisausgabe
erlaubt, Stérungen auf einen Blick zu erkennen. Zudem versetzt sie die Techniker in die Lage miihelos zu ermitteln, ob die
Basisstation die an die Ubertragung (iber Koaxialkabel gestellten technischen Parameter erfiillt.
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CAA-Analyse (Ruckflussdampfung) mit dem OneAdvisor 800
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O-RAN Verbindungspriifung
In Verbindung mit einem Modul zur Verifizierung der O-RAN-Funktion kann der OneAdvisor 800 die O-RAN Distribution Unit

emulieren (ODU-Emulation). Damit ist der Techniker in der Lage, die Verbindung und das Profil der O-RAN Radio Units (O-RU)
zu kontrollieren. Uberpriift werden unter anderem diese Parameter:

¢ O-RU-Konnektivitat: Kommunikation, optische Tx/Rx-Leistung (SFP)

e O-RU-Profil: Modell und Seriennummer des Funksystems, Software, MAC- und IP-Adresse, Betriebsbander

« Synchronisation und Taktung der O-RU: Uberpriifung von PTP und SyncE
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Prifung der O-RAN ODU-Emulation mit dem OneAdvisor 800
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Analyse der Mobilfunksignale

Die Signalanalyse des OneAdvisor 800 stellt die umfassendsten Messverfahren zur Verfiigung, um die Qualitat der
Mobilfunksignale effektiv zu identifizieren und zu charakterisieren. Darin eingeschlossen sind die Kennung (ID) und die
wichtigsten Leistungsindikatoren der Basisstation sowie die Bewertung der Signalgite der Mobilfunk-Steuersignale.

Die wichtigsten Messfunktionen zur Signalanalyse:

» LTE-Signalanalyse

* 5GNR-Signalanalyse
» DSS-Signalanalyse
« NSA-Signalanalyse
* Blind-Scanner

e EMF-Analyse

Blind-Scanner

Der OneAdvisor 800 kann als Blind-Scanner die folgenden Signaltypen suchen und identifizieren:

e LTE Frequenzduplex (LTE-FDD)

o LTE Zeitduplex (LTE-TDD)

* 5G New Radio (5GNR)

¢ Dynamische Spektrumnutzung (DSS)
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HF Blind-Scanner-Funktion des OneAdvisor 800
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LTE-Signalanalyse
Der OneAdvisor 800 ermdglicht die Analyse von Signalen im LTE-FDD- und LTE-TDD-Format und fihrt die folgenden wichtigen

Messungen aus:

o HF-Charakterisierung: 3GPP-Konformitatsprifung, einschlieRlich Kanalleistung, belegte Bandbreite, Nachbarkanal-
Leckmessung (ACLR) und Spektrum-Emissionsmaske (SEM)

e LTE Over-the-Air (OTA): LTE-Tragerscan zur Prifung der Carrier Aggregation (CA), LTE ID-Scan fir Multi-Serving Basisstationen,
LTE-Kontrollkanal zur Bewertung der Signalgiite und LTE-Ubertragungsstrecke

* Karte zur Kontrolle der Netzabdeckung
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LTE-Signalanalyse mit dem OneAdvisor 800
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5G-Signalanalyse

Der OneAdvisor 800 ermdglicht die Analyse von 5G-Signalen und fuhrt die folgenden wichtigen Messungen aus:

o HF-Charakterisierung: 3GPP-Konformitatsprifung, einschlieRlich Kanalleistung, belegte Bandbreite, Nachbarkanal-
Leckmessung (ACLR) und Spektrum-Emissionsmaske (SEM)

¢ 5G Over-the-Air (OTA): 5G-Tragerscan zur Prifung der Carrier Aggregation (CA) und Bewertung der Signalglte, 5G Beam-
Analyse zur Bewertung des Beamforming und fir Multi-Serving Basisstationen, 5G-Streckenkarte zur Kontrolle der
Netzabdeckung
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5G-Signalanalyse (Beamforming) mit dem OneAdvisor 800
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NSA-Signalanalyse

Der OneAdvisor 800 erlaubt dem Techniker, eine Signalanalyse im Non-Standalone-Modus (NSA) auszufiihren. Hierfr analysiert
der Tester in jedem Band jeder Kanalbandbreite gleichzeitig bis zu acht unterschiedliche LTE- und/oder 5G-Trager und fihrt die
folgenden wichtigen Messungen aus:

* NSA Analyzer: Bewertung der Multi-Serving-Zelle und des Beamforming mit Leistungspegeln
* NSA Scanner: Multi-Serving-Zelle, Leistungspegel und Signalgite (Constellation und EVM)

» NSA-Streckenkarte: Uberpriifung der Netzabdeckung
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Signalanalyse im Non-Standalone-Modus (LTE und 5G) mit dem OneAdvisor 800

13 OneAdvisor 800 Wireless



DSS-Signalanalyse

Der OneAdvisor 800 analysiert DSS-Signale und scannt zu diesem Zweck in jedem Band jeder Kanalbandbreite mehrere DSS-
Trager, mehrere, auf gleicher Frequenz sendende DSS-Funkgerate von LTE- und/oder 5G und fihrt die folgenden wichtigen
Messungen aus:

o HF-Charakterisierung: 3GPP-Konformitatsprifung, einschlieRlich Kanalleistung, belegte Bandbreite, Leistung in Abhdngigkeit
von der Zeit (Frame und Slot)

e DSS Over-the-Air (OTA): Kanal-Scanner zur Analyse mehrerer DSS-Trager, ID-Scanner zum Messen mehrerer Zellen (PCl),
Kontrollkanal zur Uberpriifung der DSS-Pilotsignale (LTE und 5G) und der Signalgiite, DSS-Streckenkarte zur Kontrolle der
Netzabdeckung
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DSS-Signalanalyse mit dem OneAdvisor 800
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Testprozess-Automatisierung mit Job-Manager und StrataSync

Die Testprozess-Automatisierung (TPA) von VIAVI versetzt die Techniker an den Basisstationen in die Lage, die Installations- und
Wartungstests zuverldssig auszufihren, da:

« die Testkriterien des Netzbetreibers eingehalten,
« alle Funkgeratetypen (LTE und 5G) sowie Topologien (Macro-Cell, Small-Cell, C-RAN und/oder DAS) unterstitzt und

* die Testergebnisse mit aussagekraftiger Gut-/Schlecht-Auswertung automatisch in die StrataSync Cloud hochgeladen werden.

Job-Manager

Job-Manager ist ein Software-Tool von VIAVI zur Automatisierung der Testprozesse. Es stellt den Wartungsteams
von Mobilfunknetzen und den Installationsteams von Basisstationen eine gefihrte Testlésung zur Verfigung, die die
Arbeitsproduktivitat im Feldeinsatz verbessert.

Job-Manager automatisiert den gesamten Arbeitsablauf und stellt sicher, dass die richtige Testfolge exakt nach den
Vorgaben des Netzbetreibers ausgefihrt, der Zeitaufwand fir die Konfiguration der Tests weitestgehend verringert sowie
widerspruchsfreie und zusammengefasste Messergebnisse ausgegeben werden.
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Job-Manager-Funktion im OneAdvisor 800
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StrataSync

StrataSync von VIAVI ist ein cloudbasiertes System, das die Testlésungen zentral verwaltet. Darin eingeschlossen sind das

Management der Tester, Testkonfigurationen, Daten und Testergebnis

se.

StrataSync wurde entwickelt, um E-Mail-Benachrichtigungen, manuelle Testablaufe und manuell erstellte Berichte zu vermeiden

sowie die Verfligbarkeit der Testldsungen und deren Kalibrierung sicherzustellen.
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Der Techniker weiR immer sofort, Widerspruchsfreie, reproduzierbare
welche Tests wie auszufiihren sind. Messergebnisse unabhangig vom

Qualifikationsniveau des Technikers.
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Geringere Schulungskosten GroRere Zuverlassigkeit

Aussagekréftige Bildschirm-

Automatische Speicherung der

anweisungen sorgen dafir, dass Testergebnisse in der StrataSync

auch Neueinsteiger in kiirzester Zeit Cloud.

voll einsatzbereit sind.
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